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Druckeinrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Druckeinrichtung mit mindestens einem eiektrofotogra- 
fisclien Druclcwerk, dem ein Transfennedium zur Ubertragung eines Tonerpuivers 
auf jeweils ein Substrat in einer Transferzone zugeordnet ist, wobei ein Oder 
meiirere Substrate mittels eines Transportsystems durch die Transferzone leitbar 
sind. 

Eine derartige Druckeinriciitung ist aus der US 5,988,068 bel<annt. Hierbei ist 
einem elektrofotografischen Druckwerl< als Transfennedium ein endlos umlaufen- 
des Band zugeordnet. Auf diesem rollt zur Ubertragung eines aus Tonerpulver 
bestehenden Bildes ein Fotoleiter ab. Das Tonerbild kann auf ein Substrat aufge- 
bracht werden. Hieizu wird das Substrat mittels eines Transportsystems an dem 
Transfennedium vorbeigefiihrt. Das Transfemiedium rollt dabei auf der zu bedru- 
ckenden Substratoberflache ab. Zur Verbesserung des Tonerubertrages schlagt 
die US 5,988.068 den EInsatz zweier Heizelemente vor. Das erste Heizeiement 
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erwarmt das Substrat auf eine Temperatur groBer als 60°C. Das zweite Heizele- 
ment wirkt auf das Transfermedlum mit einer Temperatur grolier als leO'C ein. 
Bei dieser Anordnung hat es sich insbesondere bei der Verdruckung von keraml- 
schen Tonern als nachteilig erwiesen, dass Reste des Toners an dem Transfer- 
medium anhaften bleiben. DIese konnen aufgmnd derteigigen Konslstenz bei 
dieser Temperatur nur schwer entfemt beziehungsweise nicht mehr vollstandig 
entfemt warden. Im Dauerbetrieb wird uber das Transfennedium zudem Wamie 

• in das eiektrofotografische Dmckwerk eingetragen. Dies fuhrt zu einer Ver- 
schlechterung der Blldqualltat. Mit der aus der US 5.988,068 bekannten Druck- 
einrichtung ist nur eIn EInfarbendnjck moglich. 

Es Ist jedoch welterhin aus dem Stand der Technik bekannt. eine Mehrfarben- 
druckeinrlchtung dadurch zu reallsieren, dass mehrere Druckeinrlchtungen 
grundsatzlicli gleicher Bauart hintereinander angeordnet sind. wobei das zu be- 
druckende Substrat hintereinander den einzelnen Druckwerken zum Aufbringen 
eines jeweils unterschiedlichen Einfarbendrucks zugefuhrt werden. Dabei steht in 
jedem Dmckwerk ein Toner mit einer anderen Farbe zur Verfiigung. Nach 
Durchlaufen der gesamten Druckstrecke liegt ein mehrfarbig bedrucktes Substrat 

• vor. Der Eintrag von Warnie in die gesamte Druckanordnung aufgrund der ge- 
genseitlgen Temperaturbeelnflussung der einzelnen Druckwerke kann dabei sehr 
groli sein, so dass sich die vorstehend beschilebenen Probleme bei der Verdru- 
ckung Insbesondere von Keramiktonem verstarken konnen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Druckeinrichtung der eingangs erwahnten Art 
zu schaffen, mit der ein verbesserter Tonerubertrag vom Transfennedium auf das 
Substrat moglich ist. Weiterhin soli die Druckeinrichtung auch bei Venwendung In 
einer Mehrfarbendruckeinrichtung die bekannten Probleme insbesondere auf- 
grund des ubemnaftigen Warmeeintrages vermeiden. 
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DIese Aufgabe wind dadurch gel5st. dass das Transportsystem fiir das oder jedes 
Substrat jewells eine behelzbare Aufnahmeeinrichtung aufwelst, der ein oder 
mehrere Heizelemente zur Einbringung von Warmeenergie in das Substrat zuge- 
ordnet sind. Durch eine derartige Anordnung wird der zu heizende Bereich im 
wesentlichen auf das Substrat beschrankt, so dass eine dariiber hinausgehende 
Erwarmung des Druckwerkes bzw. der Warmeeintrag begrenzt ist. Bel einer be- 
nachbarten Anordnung von mehreren Druckwerken wird somit auch die gegen- 
seitige thermische Beeinflussung reduziert. 

Zusat^ich ist dem Transfermedium des jewelligen Dmckwerkes eine Kiihlein- 
richtung zugeorelnet. die dem Transfemnedium Warmeenergie entzielit. 

Infolge der Kuhlung des Transfermediums wird sicliergestellt, dass das Tonerpul- 
ver nicht auf der Oberflache des Transfermediums nach dem erfolgten Transfer 
auf dem Substrat kleben bleibt, sondem sicli nahezu vollstandig beim Transfer 
ablest. Uber die Kuiiiung Ist auch ein Warmeeintrag in das Druckwerk, Insbeson- 
dere in den empfindlichien Fotolelter. verlilndert oder zumindest auf ein zulassi- 
ges Ma(!> minimiert. 

Eine im wesentliclien auf das Substrat beschrankte Erhitzung wird dadurcli er- 
reicht, dass das Heizelement an der dem Transfermedium abgewandten Seite 
des Substrats an der Aufnahmeeinriclitung des Transportsystems angeordnet ist. 
Das Substrat wird somit an dessen Unterseite im wesentiiclien vollflachig er- 
wamit, so dass eine gute Durchwamnung bis liin zur Substratoberflaclie gewahr- 
leistet ist. Eine ubemialiige Enwarmung der Umgebung wird vermleden. 



Um eine unenwiinschte Wanneabfulir in die Aufnalimeeinrichtung liinein zu ml- 
nimieren und glelclizeitig die Unterbringung der Helzeinricfitung an der Aufnah- 
meeinrichtung im Bereich der Substratunterseite zu gewahrleisten, kann die Auf- 
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nahmeeinrichtung eine etwa rahmenformlge Aufnahmeform zur Abstutzung je- 
weils eines Substrats aufweisen. Somit ist eine zumlndest bereichsweise Abstut- 
zung und Festlegung des Substrats an der Aufnahmeeinrichtung gegeben. 

Gemali einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform lasst sich beispielsweise 
eine IVIehrfarben-Druckeinrichtung durcii eine Mehrzalnl hintereinander angeord- 
neter Dmclcwerke realisieren. Dabei wind in jedem Drucl<werl< eln Einfarbendrucl< 
ausgefiihrt, wobei in den unterschledlichen Daiclcweri^en Toner unterscliiedliclner 
Farbe verwendet werden. 

In vorteilhafter Weise l^ann von dem Transportsystem eine Meliizahi von hinter- 
einander angeordneten Substraten durch die Transferzone jedes der Druclwerke 
hindurciigeleitet werden. Dadurch l<ann ein besonders hoher Durclisatz enBicht 
werden, Insbesondere wenn das Transportsystem das jeweilige Substrat bzw. die 
Anordnung der Substrate l<ontinuieriicii weiterleitet. 

Gemaft einer besonders bevorzugten Ausfuiirungsfonn wird in Transportriciitung 
der Aufnahmeeinriclitung vor dem ersten der liintereinander angeordneten , 
Druclcwerke jedes Substrat in eine separate Aufnahimeeinrichtung aufgenommen. 
AnschlieBend wird das Substrat bzw. die Reihenanordnung der Substrate in den 
entsprechenden Aufnalimeeinrichtungen naclieinander den einzelnen Druckwer- 
l<en zugefiihrt. Nach dem letzten der liintereinander angeordneten Druclcwerke 
kann jedes bedruckte Substrat aus der jeweiligen Aufnahmeeinrichtung wieder 
entnommen werden. 



Dabei kann jedes Substrat nach der Entnahme aus der Aufnahmeeinrichtung in 
eine Ubergabeeinheit oder eine Sortiereinheit uberfiihrt werden, wodurch eine 
tell- Oder vollautomatische Handhabung der bedruckten Substrate realisiert ist. 
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Insbesondere bei einer Mehrfarben-Druckeinrichtung kann das Transportsystem 
eine Fordereinrichtung aufwelsen, welche jede Aufnahmeelnrichtung entlang 
einer Fiihrungseinrichtung transportiert. Dabei kann die Fordereinrichtung eine 
Anordnung mindestens eines Zahnriemens, endlos umlaufenden Bandes oder 
dergleichen Forderelements aufweist. Ein derartiges Forderelement verset2rt die 
jeweilige Aufnahmeeinriclitung in die Vorschubbewegung. Die Fulirung kann 
dabei eine Anordnung von Fiilirungsstangen oder -scliienen oder dergleichen 
Fuhrungselementen ubemehmen. 

GemSK einet bevorzugten Ausfuhrungsfomi kann die Fuhrungseinrichtung eine 
geschlossene Wegstrecke bzw. einen Transportkrelslauf fur den Transport der 
Aufnahmeeinrichtungen bilden. MIt einer derartigen Anordnung ISsst sich eine 
besonders kompakte Druckanordnung realisieren. Dabei konnen die Aufnahme- 
einrichtungen mit exakt fiihrenden Langslagem versehen sein, welche im Bereich 
der Umlenkungen des Transportkreislaufe die FQhmngselemente veriassen und 
nach Durchlaufen der Umlenkungen wieder in den konisch ausgebildeten Fuh- 
rungselementen gefangen und zentriert werden. 

• In besonders vorteilhafter Ausgestaltung kann an der geschlossenen Wegstrecke 
bzw. dem Transpori:kreislauf eine Reinigungseinrichtung fiir die Aufnahmeein- 
richtungen angeordnet sein. Dabei kann insbesondere die beim Bedrucken der 
Substrate nicht zu vemieidende Verschmutzung der Aufnahmeeinrichtungen 
zuveriassig entfemt werden. 

Vorzugswelse kann die Reinigungseinrichtung in Transportrichtung der Aufnah- 
meeinrichtungen nach dem letzten der hintereinander angeordneten Druckweri<e 
angeordnet sein. Nach der Entnahme des jeweiligen Substrats wird die ver- 
schmutzte Aufnahmeelnrichtung in die Reinigungseinrichtung eingebracht. Die 
gereinigte Aufnahmeelnrichtung steht nach Durchlaufen der Reinlgungsanlage 
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wieder zur Aufnahme eines zu bedruckenden Substrats zur Verfugung. Zu die- 
sem Zweck kann die Relnigungseinrichtung in Transportrichtung der Aufnalime- 
einrichtungen vor dem ersten der hintereinander angeordneten Daickwerke an- 
geordnet sein. 

Gemafi einer Ausgestaltungsvariante der Erfindung ist es vorgeselien, dass das 
Transfermedium in der mit dem Substrat gebildeten Transferzone eine gerlngere 
Temperatur zumindest im Bereich der Kontaktoberflache als die Oberflache des 
Substrates aufweist. Dabei ist dann sicher gestellt, dass ein Warmefiuss allenfalis 
von dem Substrat auf das Transfermedium stattfinden kann. Die Kuhieinrichtung 
fulirt dann diese Warme, zumindest zum groRten Teil, kontrolliert ab- Dabei kann 
das Transfermedium als Transferwaize oder Transferband ausgebildet sein, die 
zumindest einen Teil der Kuhieinrichtung aufweist. 

Altemativ oder zusatzllch kann das Substrat auch auf einer leitfahigen Unterlage 
an der Aufnahmeeinrichtung aufgelegt sein. Gegenuber negativ geladenen To- 
nem ist die Unterlage positiv aufgeladen. Bei positiv aufgeladenen Tonern ent- 
sprechend negativ. Die Ladespannungen konnen vorteilhafter Weise derart redu- 
ziert sein, dass negative Feldeffekte, wie sie bei der relnen, alleine durch elektro- 
statische Felder erzeugten Tonerubertragung nicht mehr auftreten. 

Um einen besonders guten Tonerubertrag zu erreichen, kann das Substrat mittels 
des Transportsystems an dem Transfermedium synchron zur Umfangsgeschwin- 
digkeit des Transfermediums vorbei bewegt werden. Dabei kann an der oder 
jeder Aufnahmeeinrichtung im Transportsystem gfegenuber dem Transfermedium 
eine gegenuber der Ladung des Toners umgekehrte Spannung angelegt sein. 



Eine besonders wirksame Erwarmung des Substrates kann dadurch erfolgen, 
dass das Substrat mittels eines als Infrarotstrahler und/oder eInes als Heililuftge- 
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biases ausgebildeten Heizelementes und/oder mittels Beflammung mit Warme- 
energie beaufschlagbar 1st. Die Temperatur sollte dabei in Abhangigkelt von dem 
verwendeten Toner eingestellt sein. Versuche mit keramlschen Tonem, die einen 
Feststoffanteil (PIgmente, Glasfritte) von 50 bis 70 % aufweisen, ergaben, dass 
Bine Oberflachentemperatur des Substrates von 220 °C bis 150 °C besonders 
vorteilhaft sind. Nach dem erfolgten Ubertrag sollte das Tonerpulver auf dem 
Substrat an- oder aufschmelzen. Wenn das Tonerpulver vollstandig aufschmilzt, 
dann kann sich gegebenenfalls eine anschlieflende Fixierung eriibrigen. 

EIne besonders wirksame Enwarmung des Substrats kann mit Metallband- oder 
Metallfolienhelzungen erfblgen. in welchen elne Temperatur erzeugt wind, deren 
Wellenlange exakt auf das Absorptionsmaximum des Substrates und der Kunst- 
stoffmatrix des Toners abgestlmmt 1st. Einen weiteren Vorteil der Metall- und 
Metallfolienheizung besteht In er geringen Masse der Heizleiter und somit einer 
sehr steilen Aufwamn- und Abkiihl-Kennllnie. 

Das Druckmedium kann einerseits aus einer thermoplastischen Kunststoffmatrix 
bestehen. in die zur Farbgebung organische oder anorganische Farbpigmente 
und/oder glasige Flusstellohen eingelagert sein konnen. 

In einem anderen Fall besteht die Kunststoffmatrix aus einer Mischung von Har- 
ter- und Bindeharzen beziehungsweise aus Polymeren, die be! Temperaturen 
>160'C zu duroplastlsohen, das heIRt in der Regel raumlich vemetzten. Struktu- 
ren reagieren, In die wiederum zur Farbgebung organische oder an- organische 
Farbpigmente eingelagert sein konnen. 

Weiterhin konnen auch andere Zusatzstoffe enthalten sein, wie beisplelswelse 
leitfahige Partikel oder Hartstoffpartikel. die spater beispielsweise elne elektrlsch 
leitfahige Beschichtung oder eine Kratzschutzschicht ergeben. 
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Angepasst an das zu bedruckende Substrat kann es erforderlich sein, die Sub- 
strat-Temperatur so gering wie moglich zu halten. Dies ist besonders bei tempe- 
raturempfindllchen Kunststoffsubstraten Oder bei weniger temperaturunter- 
schiedsfesten Glasern von Bedeutung. Daher ist es erforderlich, die Kunststoff- 
matrix der Druckmedien derart anzupassen, dass der Erweichungspunkt der 
IVIatrix ebenfalls emiedrigt wird. Dies ist insbesondere dann von Interesse, wenn 

• im Fall von Zusatzen, wie beispielsweise keramischen Pigmenten oder Glas- 
flussteilchen, die Erweichungstemperaturen mit steigendem Feststoffanteil in der 
Kunststoffmatrix ansteigt. 

Eine Herabsetzung der Erweichungstemperatur bei ertiShtem Feststoffanteil 
geschieht zum einen durch Zugabe von Poiymer-Zusatzen, vAe Wachse, oder 
durch Verwendung einer anderen, niedrig schmelzenderen Kunststoffmatrix. 

Urn eine Steuerung der Substrattemperatur zu en^eichen, kann es vorgesehen 
sein, dass dem oder jedem Substrat ein Temperaturfuhler, beispielsweise ein 
Pyrometer, zugeordnet ist und dass das Heizelement und/oder das Transport- 

• system mittels einer Steuerung in Abhangigkeit des vom Temperaturfuliler abge- 
gebenem SIgnales gesteuert werden kann. 

Die Temperatur kann dabei unter Einwirkung auf das Transportsystem iiber die 
VorBcliubzelt des Substrates beziehungsweise iiber dessen Verweildauer in Be- 
reichen aulierhalb einer Transferzone geregelt sein. Somit kann beispielsweise 
bei einer Anordnung von melireren Druckwericen in Reihe die Heizleistung der 
Heizelemente dann reduziert werden, wenn sicli das Substrat nicht in einer 
Transferzone befindet, beispielsweise im Bereich zwischen zwei benaclibaretn 
Druckwerken. 
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In bevofzugter Weise erfolgt die Regelung derart, dass das Substrat immer mit 
konstanter Oberflachen-Temperatur in eine Transferzone einfalirt. Die Substrat- 
oberflache sollte walirend des Transfers gleiclimaliig aufgeheizt sein. 

Um eine effel<tive Temperierung des Transfermediums zu emeiclien, l<ann es 
vorgesehen sein, dass an dem Transfermedium eine oder mehrere flussigkeits- 
gekuiilte Kontaktwalzen der Ktihleinriclitung abrollen und/oder dass auf die Ober- 
flaclie des Transfermediums ein klimatisierter Luftstrom gerichtet ist. 

Denkbar ist aucii , dass das Transfemnedium als Transfenwaize ausgebildet ist, 
die zumindest einen Teil der KCililelnriclitung aufweist. Die Kiilileinriclitung kann 
dabei aucli ein oder meiirere Peltier-Elemente aufweisen. Altemativ oder zusatz- 
llcli kann die Transfenwalze auch wassergekiililt beziehungsweise luftgekuhit 
sein. 

Wenn vorgeselien ist, dass die Kuiileinriclitung dem Transfermedium In Trans- 
portriciitung des Transfermediums nach der Transferzone und vordem Fotoleiter 
des Druclcwerkes Warmeenergie entzieiit, dann wird zuverlassig ein Wamieintrag 
in den Fotoleiter vertiindert. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines in den Zeichnungen dargestellten 
Ausfulirungsbeispiels naiier eriautert. 

Es zeigen: 



Fig. 1 in schematischer Seitenanslcht eine Einfarben-Druckeinrichtung mit einem 
Druckwerk, und 
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Fig. 2 in scliematischer Seitenansiciit eine l\/lehrfarben-Dmckeinrichtung mit 

sechs in Reifie angeortlneten Drucl<wei1<en gemaB Figur 1 und einer Rei- 
nigungseinrichtung fur in einem Drucl<l<reislauf umlaufende Aufnahmeein- 
richtungen fur zu bedrucl^ende Substrate. 

In der Fig. 1 ist eine Druclceinriclitung mit einem elel<trofotografischen Drucl<- 
werl< 10.1 gezeigt. Dieses weist einen walzenformigen Fotoleiter 30 auf. Erwird 
iiber eine Lade-Corona 32 an seiner Oberfiache mit einer einheitlichen Ladung 
verselien. Ober einen anschlielJenden LEI>Schrelbkopf Oder eine Lasereinrich- 
tung 34 wird diese Ladung dann wieder. dem zu drucl<enden Motiv entsprechend, 
teilweise geidscht, so dass ein laterales Ladungsblld entstelit. Eine Entwiclder- 
einheit 36 tragt Tonerpulver auf die entladenen Bereiche der Fotolelteroberflache 
auf. Das so entwickelte Tonerbild wird in einer Transferzone auf eIn Transfemrie- 
dium 12 iibertragen. Das Transfermedium 12 weist einen Walzengrundkorper 12a 
auf. Auf diesen Walzengrundkorper 12a Ist eine naciigiebige, elektrisch halblel- 
tende Zwisclienscliicht 12b aufgebraciit. Diese kann beispielsweise Silikon, 
EPDI\/I Oder Polyuretiian aufweisen. IVIittelbar oder unmittelbar uber der Zwi- 
sciiensciiicht 12b ist eine Antihaft-Besciiiclntung 12c angeordnet. Diese bildet die 
Waizenoberfiaciie. 

An dem Fotoleiter 30 Ist eine Relnlgungselnheit 31 und am Transfermedium 12 
eine Relnlgungselnheit 13 angeordnet, welche mittels Reinigungsbiirsten und 
geeigneten Abstreifem Tonenxickstande entfemen und mittels geelgneter Toner- 
ruckfiihrschnecken In die Entwicklerelnheit 36 ruckfuhiren. 

Unterhalb des Transfennediums 12 Ist eIn Transportsystem 16 angeordnet. Die- 
ses besitzt eine etwa raiimenformige, horizontal nach rechts In RIchtung des 
Pfeils A bewegbare Aufnahmeeinrichtung 18.1, auf der ein Substrat 14.1 gefor- 
dert werden kann. Das Transportsystem 16 ist dabei so angeordnet, dass das 
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Transfermedium 12 auf der zu bedruckenden Oberflache des Substrates 14.1 
abrollt. Dabel wird das auf dem Transfermedium befindliche Tonerpulver auf das 
Substrat 14.1 Qbertragen. 

Das Transportsystem 16 umfasst eine FCihrungsstange 52, entlang welcher die 
Aufnahmeeinrichtung 18.1 mittels (nicht dargestellter) eingreifender Fiihrungen 
geleitet wird. Die Vorwartsbewegung in Richtung A wird durch einen motorbetrie- 
bene Zaiinriemen 50 bewirlct. 

Innerhalb der Aufnahmeeinrichtung 18.1 ist ein Rachen-Heizeiement oder mehre- 
re einzelne Heizelemente 20.1 angeordnet. Diese wirken auf die Unterseite des 
Substrates 14.1 ein und enwamnen das Substrat derart, dass die Oberflache 
gleichmaRig auf eine Temperatur im Bereich zwischen 160°C und ITO'C erhitzt 
ist. Zwischen den Heizelementen 20.1 und dem Transfemiedium 12 sind zur 
Temperaturubenwachung ein oder mehrere Temperaturfuhler 26 angeoninet. 
Diese geben ein Temperatursignal an einen oder mehrere Regler 23 ab. Der 
Regler 23 liest iiber eine Steuemng 24 einen Vorgabewert ein. Uber eine Kompa- 
ratorschaltung wird der Vorgabewert mit dem Temperatursignal verglichen. Im 
Falle einerTemperaturdifferenz konnen die Heizelemente 20.1 nachgeregelt 
werden. Zu diesem Zweck wircl das Heizelement20.1 uber die Stromschiene 25 
versorgt. 

Unteretiitzend kann auch die Transportgeschwindigkeit des Transportsystems 16 
im Bereich vor dem Transfemiedium 12 reguliert werden. Auf diese Weise wird 
sichergestellt. dass das Substrat 14.1 stets mIt der annahemd konstanten Ober- 
flachentemperatur in die Transferzone einfahrt. 

In Transportrichtung A der Transportsystems 16 ist im Bereich vor dem Trans- 
femiedium eine Sensoreinheit 38.1 angeordnet. welche nach Art einer Licht- 
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schranke das Druckwerk 10.1 in Betrieb setzt, sobald detektiert wird, dass das 
Substrat 14.1 bzw. die Aufnalimeeinrichtung 18.1 mit darin angeordnetem Sub- 
strat 14.1 in die Transferzone einfalirt. Dieses Detektionssignal kann der Steue- 
rung 24 zugefuhrt werden, welciie Qber den Regler 23 die Heizleistung der Heiz- 
elemente 20.1 derart liochsetzt, dass die fOr den Heiiltransfer notwendige oder 
bevorzugte Temperatur am Substrat 14.1 erreiclit wird. 

Dem Transfermedium 12 let eine Kiiliieinriclitung 28 zugeordnet. Diese weist 
einen Zuluftkanal 40 auf. Ober diesen kann gasformiges Kuiilmedium, vorzugs- 
weise klimatisierte Luft. auf die Oberflache des Transfemnediums 12 aufgeblasen 
werden. Die Luft entzielit dem Transfermedium 12 Wamieenergie. Der erwannte 
Fluidstfum kann dann wieder uber einen Abiuftkanal 42 abgesaugt warden. Der 
Abluftkanal 42 verhindert. dass auRertialb derKulilzone Gasstromungen entste- 
hen, die zu einer Beschadigung des auf dem Transfemaedium 12 oder dem Fo- 
toleiter 30 gelialtenen Tonerbildes fuliren kann. 

In einer (niclit gezeigten) altemativen Ausfuiiaingsfomri besitzt die Kuliieinricli- 
tung ein oder melirere wassergekiihlte Walzen, die in Oberfi§chenkontakt mit 
dem Transfermedium stehien. Die Walzen sind mit einer Temperiereinlieit ver- 
bunden und entziehen dem Transfenmedium Warmeenergie. Der Temperierein- 
heit ist uber ein Kreislaufsystem das von den Walzen kommende Wasser zuge- 
leitet. Es wird in der Temperatureiniieit gekiihlt und dann wieder den Walzen 
zugeleitet. 

In einer weiteren (nicht gezeigten) Ausfuhmngsfomi besteht der Kern der Trans- 
fenwalze aus einem gut warmeleitenden Material wie zum Beispiel Kupfer. Alumi- 
nium Oder Keramiken wie zum Beispiel SIC oder Si3N4 und ist gegebenenfalls 
mit Kiihlrippen versehen und wird durch einen Luftstrom im Inneren derTrans- 
fenwalze gekiihlt. Der Kern ist mit einem 1 bis 2 mm starken. gut wamieleiten- 
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den flexiblen Material, wie zum Belspiel mit Glas- Oder Mineralstoff gefiilltem 
PTFE-, FPM-.Silikon- oder PUR-Kunststoff. beschlchtet. 

Denkbar Ist auch ein Transferband mit Innenliegendem Geblase, so dass eine 
groliflachige Kiihlung bei relativ geringem Luftstrom gut moglich ist. 

Vorteilhaft Ist es, wenn iiber die durcli die Breite des zugefuiirten Substrats defi- 

• nierte Druckbreite eine (nicht gezeigte) Zonenlieizung an der Aufnahmeeinricli- 
tung 18.1 vorgeselien wird. Mit einer derartigen Zonenheizung kann Im Randbe- 
reicii der SubstratoberHaclie die Heizlelstung jeweils separat zur Mitten-Zone 
geregelt werxien. Dies hat den Vorteil, dass die Oberflaclientemperatur iiber die 
Druckbreite besser geregelt werden kann und dannit die Temperaturkonstanz 
Qber die Druckbreite vertaessert werden kann. Dazu werden Jedem Zonenheiz- 
element jeweils einzelne Regler23 und Temperatursensoren 26 zugeordnet. Die 
Temperatursensoren 26 bestehen dabei vorteilhaft aus Pyrometem, welche die 
Oberflachentemperatur des Substrates 14.1 erfassen. 

Figur 2 zeigt in schematischer Seitenansicht eine Mehrfarben-Dmckeinrichtung 

• mitsechs in Reihe angeordneten Druckwerken 10.1 10.5, 10.6 und einer 
Reinlgungseinrichtung 54 fur in einem Druckkreislauf umlaufende Aufnahmeein- 
richtungen 18.1, 18.5. 18.6 fur zu bedmckende Substrate 14.1, 14.5, 14.6. 
In Figur 2 sind der Deutlichkeit halber nur drei der seohs Druckwerice dargestellt. 

Die Druckwerice 10.1 10.5, 10.6 sind elektrophotografische Einheiten, wie sie 

bereits unter Bezug auf Figur 1 beschreiben worden sind. Altemativ konnen die 
einzelnen Druckwerke jedoch auch anders ausgestaltet seln. Die einzelnen 
Druckwerke 10.1, 10.5, 10.6 konnen durch eine vordem zugeondneten 
Druckwerk angeordnete Sensoranordnung 38.1, .... 38.5, 38.6 aktivlert werden. 
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Die Druckwerke 10.1 10.5, 10.6 sind in Modulbauweise an einenn gemeinsa- 

men Tragerrahmen 60 angeordnet. Aufgrund dermodularen Anordnung, sind die 
einzelnen Dmckwerke 10.1, .... 10.5, 10.6 gut zuganglich, was insbesondere bei 
der Wartung, der Reparatur . aber auch belm Tonenwechsel einen kostengiinsti- 
gen Betrieb gewahrieistet. Die Aneinanderreihung der sechs Daickwerke 10.1, 
10.5, 10.6 ermoglicht bei Benutzung unterschiedliclier Tonerfarben in den einzel- 
nen Druckwerken einen Direkt-Vollfarbdmck, be! wetcfiem in einem Durcligang 
der komplette Farbdruck aufgebracht werden kann. 

Als zu bedruckende Substrate 14.1 14.5. 14.6 kommen dabei Bedienpanels 

von Elektrogeraten, Flachglas. Kunststoffplatten, Leiclitstoff-Kaschierplatten fiir 
die Werbeindustrie, Schilder oder dergleichen fQr das Heilitransferverfalnren 
geeignete Medien zum Einsatz. 

Die Substrate 14.1. .... 14.5, 14.6 werden mittels eines Transporlsystems 16 
durcii die IVIehrfarben-Dnjckelnrichtung befordert. Dabei wird jedes Substrat 14.1 , 

...,14.5 und 14.6 in eine beheizbaren Aufnatimeeinrichtung 18.1 18.5, 18.6 

aufgenommen. Die Aufnahnneeinriclntungen 18.1 18.5, 18.6 weisen ein oder 

mehrere Heizelemente 20.1 20.5, 20.6 zur Einbringung von Wamneenergie in 

das Substrat 14.1 14.5. 14.6 auf. Dazu ist jedes Heizelement an der den 

Druckwerke 10.1 10.5. 10.6 abgewandten Seite der Substrate 14.1 14.5. 

14.6 angeordnet, so dass das stets die Unterseite derselben erwarmt wird. Die 
Warme durchdringt das Substratmaterial, so dass auch die Oberflache erhltzt 
wird. 

Die Heizelemente 20.1, .... 20.5, 20.6 der Aufnahmeeinrichtungen 18.1, 18.5, 
18.6 werden wie bereits anhand der FIgur 1 beschreiben, uber elne Anordnung 
bestehend aus einem Regler 23, einer Steuerung 24 und einem oder mehreren 
Temperatursensoren 26 gesteuert. Dabei werden die gleichen Temperaturver- 
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haltnisse an alien im Bereich der sechs Druckwerke 10.1, .... 10.5, 10.6 befindli- 

chen Aufnahmeeinrichtungen 18.1 18.5. 18.6 eingestellt. Zu diesem Zweck ist 

in diesem Bereich eine Leitungsschiene 25 angeordnet. uberwelche die Heiz- 
elemente 20.1, .... 20.5, 20.6 mit Strom versorgt werden. Altemativ Ist jedoch 

auch denkbar, die einzelnen Heizelemente 20.1 20.5, 20.6 der einzelnen 

Aufnahmeelnrichtung 18.1 18.5, 18.6 separat anzusteuern. 

Fur einen sicheren Transport durch die Mehrfarben-Druckeinrichtung hindurch ist 
jedes Substrat 14.1 . .... 14.5, 14.6 zumlndest bereichsweise an der zugeordneten 

Aufnahmeelnrichtung 18.1 18.5, 18.6 abstutzend festgelegt. Dies wird bei der 

gezeigten Ausfiihrungsfonn dadurch realisiert, dass jede Aufnahmeelnrichtung 
18.1 18.5, 18.6 eine etwa rahmenfSmiige Aufnahmefomi fiir jewells ein Sub- 
strat 14.1. .... 14.5 Oder 14.6 aufwelst. 

Das Transportsystem 16 ist so aufgebaut, dass mehrere Substrate 14.1, .... 14.5, 

14.6 hintereinander durch die Transferzonen jedes der Dmckwerke 10.1 10.5. 

10.6 kontinuieriich hindurchgeleitet werden konnen. 

In der Transportrichtung A des Transportsystems 16 ist vor dem ersten Druck- 
wertc 10.1 der hintereinander angeordneten Druckweri<e 10.1, .... 10.5, und 10.6 
eine Zufuhrelnhelt 62 angeordnet. in welcher jedes zu bedruckende Substrat in 

einer separaten Aufnahmeelnrichtung 18.1 18.5, 18.6 aufgenommen und 

nacheinanderden Druckwericen 10.1 10.5. 10.6 zugefuhrt wird. 

Nach dem In Transportrichtung A des Transportsystems 16 letzten Druckweric 
10.6 ist eine Entnahmeeinheit 64 angeordnet, in welcher jedes berelts bedruckte 
Substrat 14.1, 14.5, 14. aus der zugeordneten Aufnahmeelnrichtung 18.1, .... 

18.5, 18.6 entnommen werden kann. Zusatzlich kann jedes Substrat 14.1 

14.5, 14.6 nach der Entnahme aus der Aufnahmeelnrichtung 18,1 18.5, 18.6. 
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welche automatisch erfolgen kann. in eine (nicht gezelgte) Obergabeeinheit oder 
eine Sortiereinheit uberfuhrt werden. 

Das Transportsystem 16 weist eine Fordereinrichtung 50 auf, welclie jede Auf- 

nalimeeinriclitung 18.1 18.5, 18.6 entlang einer Fiihrungsstange 52 transpor- 

tiert. Alternativ l<6nnen die Aufnahmeeinriclitungen 18.1, .... 18.5, 18.6 aucli an 
einer Fulirungsschiene oder dergleiclien Fuiirungselemente gefiiiirt werden. 

' Die Forclereinriclitung 50 besteht aus einer elelctromotoriscli angetriebenen An- 

ortlnung aus Zahnriemen, die an jeder Aufnahmeeinrichtung 18.1 18.5, 18.6 

auf Zug belastbar angelinlct sind. Alternativ Icann auch eine Anordnung aus einem 
endlos umlaufenden Band oder dergleichen Forderelement zum Einsatz Icom- 
men. Mit Hilfe der Fordereinrichtung 50 werden alie Aufnahmeeinrichtungen 18.1, 

18.5. 18.6 gieichfonnig bewegt. Dabei wird duroli die Fuhrungseinrichtung 52 
eine gesciilossene Wegstrecl<e bzw. ein Transportl<reislauf fur den Transport der 
Aufnahmeeinrichtungen 18.1. .... 18.5. 18.6 gebildet. 

Das Transportsystem 16 ist so ausgelegt. dass an den Umlenl<steilen 70.1 und 
70.2 der geschlossenen Wegstreclce die in die Fuhrungsstange 52 eingreifenden 

' (nicht gezeigten) Fuhrungen der Aufnahmeeinrichtungen 18.1 18.5. 18.6 

ausrasten und das Einfahren in die Langslager uber Konen an der Fuhmngsstan- 
ge 52 erfolgt. 

An der geschlossenen Wegstrecke bzw. dem Transportkreislauf ist eine Reini- 
gungseinrichtung 54 fur das Entfemen von Verunreinigungen bzw. Druckfarben- 

resten von den Aufnahmeeinrichtungen 18.1 18.5, 18.6 angeordnet. Die Rei- 

nigungseinrichtung 54 ist in Transportrichtung A des Transportsystems 16 nach 
dem letzten Druckwerk 10.6 der hintereinander angeordneten Druckwerke 10.1, 
.... 10.5, 10.6 und nach der Entnahmeeinheit 64 angeordnet. Jede Aufnahmeein- 
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richtung 18.1 18.5, 18.6 wlrd nach der Entnahme jedes Substrats 14.1, 

14.5, 14.6 in die Reinigungselnrichtung 54 eingebraclit. Die Relnigungseinrlch- 
tung 54 ist dabei In Transportrichtung A des Transportsystems 16 vor der Zufiihr- 
einheit 62 und vor dem ersten Dmckwerk 10.1 angeordnet. 

Das Transportsystem 16 wird im Zusammenwirken mit der Temperatun-egelung 

an den einzelnen Aufnahmeelnrichtungen 18.1 18.5. 18.6 uber eine Recliner- 

anordnung 66 und eIne Controllerschaltung 68 gesteuert. Zusatzlich ist in der 

* Rechneranordnung 66 noch die fur die einzelnen Druckwerke 10.1 1 0.5, 1 0.6 

notwendige Drucksoftware mit entsprechenden Software-Tools hinteriegt. Auch 
eIne Blldbearbeltung der Druckvorlage kann in der Rechneranordnung 66 durch- 
gefuhrt werden. 
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Anspruche 

1 . Druckeinrichtung mit mindestens einem eleklrofotografischen Druckwerk 
(10.1), dem ein Transfermedium (12) zur Obertragung eines Tonerpulvers 

auf jeweils ein Substrat (14.1 14.5. 14.6) in einer Transferzone zuge- 

ordnet ist, wobel ein oder mehrere Substrate (14.1 14.5, 14.6) mittels 

eines Transportsystems (16) durcii die Transferzone leitbar sind, 
dadurcli gekennzeicfinet, dass 

das Transportsystem (16) fiir das oder jedes Substrat (14.1, .... 14.5, 14.6) 
jeweils eine beiieizbare Aufnainnrieeinriciitung (18.1, .... 18.5, 18.6) auf- 

weist, der ein oder melirere Heizelemente (20.1 20.5, 20.6) zur Ein- 

bringung von Wamieenergie in das Substrat (14.1 14.5, 14.6) zuge- 

ordnet sind, und 

' dem Transfermedium (1 2) des oder jedes Druckwerkes eine Kuhleinricli- 
tung (28) zugeordnet ist, die dem Transfemiedlum (12) Wamieenergie 
entzieht. 

2. Druckeinriclitung nacli Anspruch 1 , 
dadurcli gekennzeichnet, dass 

das Oder jedes Heizelement (20.1 20.5, 20.6) an der dem Transfenme- 

dium (12) abgewandten Seite des Substrats (14.1, 14.5, 14.6) an dero- 
derjederAufnaiimeeinriclitung (18.1 18.5, 18.6) des Transportsystems 
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(16) angeordnet ist 





3. Druckeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Oder jedes Substrat (14.1, 14.5, 14.6) zumlndest bereichsweise an 
deroderjederAufnahmeeinrichtung (18.1, 18.5, 18.6) abstutzend fest- 
gelegt ist. 

4. Druckeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Oder jede Aufnahmeeinrichtung (18.1 18.5, 18.6) eine etwa rah- 

menfonnige Aufnahmefonm zur Abstutzung Jewells eines Substrats (14.1 , 
.... 14.5, 14.6) aufweist. 

5. Druckeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch 

eine Mehrzahl hintereinander angeordneter Druckwerke (10.1, 10.5, 
10.6) zum Bedrucken des oder jedes Substrats (14.1, 14.5, 14,6) mit 
jeweils unterschiedlicher Farbe. 

6. Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Transportsystem (16) eine Mehrzahl von hintereinander angeordneten 
Substraten (14.1, 14.5, 14.6) durch die Transferzone jedes der Druck- 
werke (10.1, .... 10.5, 10.6) hindurchleltet. 

7. Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Transportsystem (16) das oder jedes Substrat (14.1, 14.5, 14.6) 
kontinuierllch weiterleltet. 
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8. Daickeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
daduFch gekennzeichnet, dass 

in Transportrichtung (A) der oder jeder Aufnalimeeinrichtung (18.1 , .... 
18.5, 18.6) vor dem ersten Druckwerlc (10.1) der tiintereinander angeord- 

neten Druckwerke (10.1 10.5, 10.6) das oder jedes Substrat (14.1 

14.5, 14.6) jewells in eine separate Aufnahmeeinrichtung (18.1 18.5, 

18.6) aufnehmbar und nacheinander den Druckwerken (10.1 10.5, 

10.6)zufuhrbar ist. 

9. Druckeinriclitung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

in Transportrichtung (A) der oder jeder Aufnahmeeinrichtung (18.1, 
18.5, 18.6) nach dem ietzten Daickwerk (10.6) der hintereinander ange- 
ordneten Druckwerke (10.1, 10.5. 10.6) das oder jedes Substrat (14.1 , 

14.5, 14.6) jeweils aus der Aufnahmeeinrichtung (18.1 18.5, 18.6) 

entnehmbar ist. 

10. Druckeinrichtung nach einem der AnsprQdie 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Oder jedes Substrat (14.1, 14.5. 14.6) nach der Entnahme aus der 
Aufnahmeeinrichtung (18.1, .... 18.5, 18.6) in eine Ubergabeeinheit oder 
eine Sortiereinheit iiberfiihrbar ist. 

1 1 . Druckeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Transportsystem (16) eine Fordereinrichtung (50) umfasst, welche die 

Oder jede Aufnahmeeinrichtung (18.1 18.5, 18.6) entlang einer Fuh- 

rungseinrichtung (52) transportiert. 

12. Druckeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Fordereinrichtung (50) eine Anordnung mindestens eines Zahnriemens, 
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Bandes oder dergleichen Forderelements aufwelst. 

Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13. 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Fuhrungseinrichtung eine Anordnung von FQhmngsstangen (52) oder- 
schienen oder dergleichen Fuhrungseiementen airfweist. 

Druciceinriclitung nacli einem der Anspriiclie 1 bis 13, 
dadurcii gel<ennzeichnet, dass 

die Fuhrungseinriclitung (52) eine gesclilossene Wegstrecl^e bzw. einen 
Transportlcrelslauf fiir den Transport der oder jeder Aufnahmeeinriclitung 
(18.1 18.5. 18.6) bildet. 

Drucl<elnrichtung nacli einem der Ansprtiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

an der geschiossenen Wegstrecke bzw. dem Transportkreislauf eine Rel- 

nigungselnrichtung (54) fur die oder jede Aufnahmeeinrichtung (18.1 

18.5, 18.6) angeordnet ist. 

Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Reinigungseinrichtung (54) in Transportrichtung der oder jeder Auf- 
nahmeeinrichtung (18.1. .... 18.5, 18.6) nach dem letzten Druckwerk (10.6) 
derhintereinanderangeordneten Druckwerice (10.1 10.5, 10.6) ange- 
ordnet ist und die oder jede Aufnahmeeinrichtung (18.1 , .... 18.5, 18.6) 

nach der Entnahme des oder jedes Substrats (14.1 14.5. 14.6) in die 

Reinigungseinrichtung (54) elnbringbar ist. 

Dmckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet. dass 

die Reinigungseinrichtung (54) in Transportrichtung (A) der oder jeder Auf- 
nahmeeinrichtung (18.1. .... 18.5. 18.6) vor dem ersten Druckweri<(10.1) 
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der hintereinander angeordneten Druckwerke (10.1 10.5, 10,6) ange- 

ordnet ist. 

18. Druckeinrlchtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet. dass 

das Oder jedes Substrat (14.1 14.5. 14.6) In Transportrlchtung (A) der 

oderjeder Aufnahmeeinrichtung (18.1 18.5, 18.6) nach der Reini- 

gungseinrichtung (54) und vor dem ersten Druckwerk (10.1) der hinterein- 
ander angeordneten Druckwerke (10.1 10.5, 10.6) jeweils in eine sepa- 
rate Aufnahmeeinrichtung (18.1, .... 18.5. 18.6) aufnehmbar ist. 

19. Druckelnrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18. 
dadurch gekennzeichnet. dass 

dasTransfermedium (12) als Transfenwaize oder Transferband ausgebildet 
ist. die zumindest einen Tail der Kuhleinrichtung (12) aulweist. 

20. Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet. dass 

das Transfermedium (12) des oder jedes Druckwerkes (10.1 10.5. 

10.6) In der mit dem oder jedem Substrat (14.1, .... 14.5, 14.6) gebildeten 
Transferzone eIne geringere Temperatur zumindest im Bereich der Kon- 
taktoberflache ais die Oberflache des Substrates (14.1, .... 14.5. 14.6) auf- 
weist. 

21 . Druckelnrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20. 
dadurch gekennzeichnet. dass 

das Oder jedes Substrat (14.1 14.5. 14.6) auf einer elektrisch leitfahi- 

gen Unteriage an der Aufnahmeeinrichtung (18.1 18.5. 18.6) aufllegt 

und dass die Unteriage gegeniiber der Ladung des Toners mit umgekehr- 
ten Vorzelchen aufgeladen Ist. 
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22. Dmckeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Oder jedes Substrat (14.1 14.5, 14.6) mittels des Transportsystems 

(16) an dem Transfermedium (12) synchron zur Umfangsgeschwinigkeit 
des Transfemnediums (12) vorbei bewegt wird, und dass an der oder jeder 

Aufnahmeeinrichtung (18.1 18.5, 18.6) im Transportsystem (16) ge- 

genuber dem Transfermedium (12) eine gegenuber der Ladung des To- 
ners umgekehrte Spannung angelegt ist. 

Druckeinriciitung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Jedes Substrat (14.1, .... 14.5, 14.6) mittels eines oder mehrer als infrarot- 
strahler und/oder eines oder mehrere als HelRluftgeblase ausgebildeten 

Heizelemente (20.1 20.5, 20.6) und/oder mittels Beflammung mit 

Warmeenergie beaufschlagbar ist. 

Dmckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

jedes Substrat (14.1 14.5, 14.6) mittels einer Metallband- oder Metall- 

folienheizung mit Warmeenergie beaufschlagbar ist, wobei die Wellenlan- 
ge der Wannestrahlung exakt auf das Absorptionsmaximum des Substra- 
tes und/oder der Kunststoffmatrix des Toners abstimmbar ist. 

Dmckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet dass 

dem Oder jedem Substrat (14.1, .... 14.5, 14.6) ein Temperaturfuhler (26) 

zugeoixinet is^und dass das Heizelement (20.1 20.5, 20.6) und/oder 

das Transportsystem (1 6) mittels einer Steuerung (24) In Abhangigkeit des 
vom Temperaturfuhler (26) abgegebenem Signals steuerbar Ist. 

26. Dmckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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derTemperaturfuhler (26) ein Pyrometer ist. 

27. Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 26. 
dadurch gekennzelchnet, dass 

auf die Oberflache des Transfermediums (12) ein klimatisierter Luftstrom 
gerichtet ist und/oder an dem Transfemiedium (12) eine Oder melirere 
fliissigkeitsgekulilte Kontaktwalzen der Kiihleinrichtung (28) abrollen. 

Druckeinriclitung nach einem der Anspriiclie 1 bis 27, 
dadurcli gekennzeiclinet, dass 

die Kulileinrichtung (28) dem Transfemnedium (12) in Transportrichtung 
des Transfermediums (12) nach der Transferzone und vor dem Fotoieiter 
(30) des Druckwerkes (10.1) Wamieenergie entzielnt. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betiifft eine Druckeinrichtung mit mindestens einem elektrofotogra- 
fischen Druckwerk (10.1), dem ein Transfermedium zur Ubertragung eines To- 
nerpulvers auf jeweils ein Substrat (14.1. .... 14.5. 14.6) in einerTransferzone 
zugeorclnet ist. wobei ein oder melirere Substrate (14.1, .... 14.5, 14.6) mittels 
eines Transportsystems (16) durch die Transferzone leitbar sind. Das Transport- 
system (16) weist fur das oder jedes Substrat (14.1 14.5, 14.6) jeweils eine 

beheizbare Aufnahmeeinrichtung (18.1. .... 18.5. 18.6) auf, der ein oder mehrere 

* Heizelemente (20.1 20.5, 20.6) zur Einbringung von Wanneenergie in das 

Substrat (14.1 14.5. 14.6) zugeordnet sind. Dem Transfemiedium (1 2) des 

Oder jedes Druckwerkes ist eine Kuhleinrichtung (28) zugeordnet. die dem 
Transfennedium Wamneenergie entzieht. 

Es l<ann eine Mehrzahl von iiintereinander angeordneten Druckwerken (10.1. .... 

10.5, 10.6) zum Bedrucken des oder jedes Substrats (14.1 14.5, 14.6) mit 

jeweils unterscliiedlicher Farbe vorgesehen sein. 



(Fig. 2) 
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